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Bedienungshinweise

Wenn sich nur die einstelligen Programmplétze 1 -9
einschalten lassen,

dann sind die 2-stelligen Programmplatze 10 - 49 abge-
schaltet

Sie kénnen diese Programmplatze einschaltbar machen.
Schalten Sie dazu das Gerat mit dem Netzschalter aus.
Halten Sie Taste ME gedriickt und schalten Sie den Fern-
seher wieder ein.

Damit sind die Programmplatze 10 -49 wieder einschaltbar.

Ausschalten der Programmplatze 10 - 49 geschieht mit
derselben Tastfolge.

Wenn Lautstarke, Helligkeit, Kontrast usw. total verstellt
gespeichert sind,

kénnen Sie einfach alle Einstellungen gleichzeitig auf
Mittelwerte setzen.

Schalten Sie das Gerat mit dem Netzschalter aus.

Halten Sie Taste B<I gedrickt und schalten Sie das Geréat
wieder ein.

Damit sind Mittelwerte gespeichert.

Von diesen Mittelwerten ausgehend kénnen Sie dann
einzelne Werte wieder verandern und speichern.

Wenn nach dem Einschalten Programmplatz AV statt
Programmplatz 1 erscheint,
schalten Sie das Gerat mit dem Netzschalter aus.

Halten Sie Taste © gedriickt und schalten Sie das Gerat
wieder ein.

Damit erscheint wieder Programmplatz 1 nach jedem
Einschalten.

Durch Wiederholen dieser Tastfolge wiirde nach dem
Einschalten wieder AV erscheinen.

Einblendung der Senderbezeichnung im Bildschirm
(dauernd - kurzzeitig)

Wenn lhnen die kurzzeitige Einblendung nicht gentgt,
kénnen Sie auf Dauereinblendung umschalten.

Die Umschaltung muB wahrend des Fernsehbetriebes
erfolgen.

Dricken Sie Taste ME am Gerat.

Driicken Sie nun Taste >>| am Gerat und sofort danach die
Taste =7 auf der Fernbedienung.

Um wieder auf die kurzzeitige Einblendung zurlickzu-
schalten, miissen Sie die Tastfolge mit Taste 2>| und der
Taste =? wiederholen.

Programmieren des Fernsehers mit HTP 89

Schalten Sie den Fernseher mit dem Netzschalter aus.
Halten Sie Taste C/S gedriickt und schalten Sie den Fern-
seher wieder ein.

Die Anzeige zeigt AP.

Nun kdnnen Sie den Fernseher mit dem HTP 89 program-
mieren.

Operating Instructions

If only the one-digit channels 1 - 9 can be switched on,
all two-digit channels 10 - 49 arc disconnected.

However, these channels can be activated as well.

To begin with, switch the set off via the mains switch.
Maintain the ME key depressed and switch the set back on.
This activates channels 10 - 49.

To de-activate channels 10 - 49, proceed in reverse order.

If stored volume, brightness, contrast settings etc. are
in appropriate,

these can all be reset to mean settings in one simple
operation.

First switch the set off via the mains switch.

Maintain the < key depressed and then switch the set back
on.

The set now memorizes preset mean settings.

Starting from these, you can modify particular settings and
memorize individually.

If after start-up AV-channel is indicated instead of
channel 1,

switch the set off, via the mains switch.

Maintain the © key depressed and then switch the set back
on.

Channel 1 will then be displayed after each start-up.

Repeating this procedure, you have AV displayed after each
start-up again.

Display of station identification

(continuos - briefly)

If the duration of the fade-in is considered to be too short,
then it is possible to switch over to permanent fade-in.

However, switching over must done while the TV-set is
operating.
Press button ME on the set.

Press the button =>| on the set and then the button=? on
the remote control immediately after that.

To return to normal transient fade-in, repeat this procedure,
pressing the button 2>1 on the set first and the button=? on
the remote control second.

Programming the TV-set with HTP 89

Switch the set off via the mains switch.

Maintain the C/S key depressed and then switch the set
back on.

AP is displayed.

The TV-set can now be programmed with the HTP 89.

Behandlung von MOS-Bauelementen

Schaltungen in MOS-Technik bedirfen besonderer Vor-
sichtsmaBnahmen gegeniiber statischer Aufladung. Stati-
sche Aufladungen kénnen an allen hochisolierenden
Kunststoffen auftreten und auf den Menschen Ubertragen
werden, wenn Kleidung und Schuhe aus synthetischem
Material bestehen.
Schutzstrukturen an den Ein- und Ausgéngen der MOS-
Schaltungen geben wegen ihrer Ansprechzeit nur begrenzie
Sicherheit.
Bitte beachten Sie folgende Regeln, um Bauelemente vor
Beschadigung durch statische Aufladungen zu schitzen:
1. MOS-Schaltungen sollen bis zur Verarbeitung in elek-
trisch leitenden Verpackungen verbleiben. Keinesfalls
MOS-Bauteile in Styropor oder Plastikschienen lagern
oder transportieren.
2. Personen missen sich durch BerUhren eines geerdeten
Gegenstandes entladen, bevor sie MOS-Bauteile anfas-
sen.

3. MOS-Bauelemente nur am Gehause anfassen, ohne die
Anschlisse zu berlihren.

4. Prafung und Bearbeitung nur an geerdeten Geraten
vornehmen.

5. Losen oder kontaktieren Sie MOS-IC’s in Steckfassungen
nicht unter Betriebsspannung.

6. Bei p-Kanal-MOS-Bauelementen diirfen keine positiven
Spannungen (bezogen auf den SubstratanschluB VSS)
an die Schaltung gelangen.

Loétvorschriften fir MOS-Schaltungen:

» Nur netzgetrennte Niedervoltlétkolben verwenden.

» Maximale Lotzeit 5 Sekunden bei einer Létkolbentempe-
ratur von 300 °C bis 400 °C.

Funktionsbeschreibung des POWERMOS - Schaltnetzteiles mit IC - TDA 4605

Primérseite

In diesem freischwingenden Sperrwandlermnetzteil (Normalbetrieb ca.
50-60 kHz, Stand By-Betrieb ca.180 kHz), ibermnimmt der IC 631 die
Ansteuerung des MOS-Leistungstransistors T 644 sowie alle Rege-
lungs- und Uberwachungfunktionen. Die Stromversorgung des IC
631 erfolgtan Pin & bis zum Erreichen der Einschaltschwelle iber den
Widerstand R 617 und Diode D 616. Nach dem Anlauf wird die Ver-
sorgungsspannung (ber die Diode D 633 und Widerstand R 633 aus
der Wicklung 13/8 des Wandlertrafos gewonnen.

Die Serienschaltung von Leistungstransistor T 644 und Primarwick-
lung 5/1 des Sperrwandlers liegt an der gleichgerichteten Netzspan-
nung ( C 626). Wahrend der Leitphase des Transistors wird Energie
im, Ubertrager gespeichert und in der Sperrphase iiber die Sekundar-
wicklung abgegeben. Der IC 631 regelt Uber die Frequenz und dem
Tastverhéltnis des Transistors T 644 die Ubertragene Energie so
nach, daB die Sekundarspannungen weitgehend unabhéngig von
Netzspannung und Last stabil bleiben. Die dazu nétige Information
wird aus der Trafowicklung 11/13 Uber R 654, D 654, R653 und R
652 an Pin 1 des IC 631 geliefert. Parallel zu dieser Schaltung, wird
die Betriebsspannung + A automatisch nachgeregelt (wegen der
Netztrennung Gber den Optokoppler OK 650). Diese Bezugsspan-
nung wird Gber R 699, R 698, R 697, dem Operationsverstarker IC
692 und R 692 dem Optokoppler zugefihrt. Mitdem Regler R 697 wird
die + A Spannung auf 161 V (Helligkeit und Kontrast Mi-
nimum) eingestelit. Der den Logikblock ansteuernde Nulldurch-
gangsdetektor an Pin 8 (Wicklung 11/13, R639, und R 637) erkennt
den Nulldurchgang der anstehenden Spannung und gibt die Logik fir
den Impulsstart frei. Der Kondesator C 631 an Pin 7 bewirkt ein ver-
zbgertes Ansteigen der Impulsdauer (Soft- Start).

Die Bauteile D 647, C 647, und R 646 begrenzen die Spitzenspan-
nung von Uberschwingern.

Uberspannungs- und Uberlastschutz

Soliten im Stérfall Uberspannungen auf der Primarseite auftreten,
spricht die Speisespannungsiberwachung im IC 631 (Pin 6) an und
unterbricht die Ansteuerung des MOS-Transistors T 644.

Ist nach Wiederanlauf weiterhin Uberspannung vorhanden, wieder-
holt sich der ganze Abfragevorgang.

Bei KurzschluB einer Sekundarspannung regelt der IC 631 mittels
Kollektorstromnachbildung an Pin 2 auf einen sich wiederholenden
Abfragezustand und begrenzt somit die Leistung. Dabei wird mit der
RC- Kombination R 632 und C 632 eine dem Drainstrom des Schalt-
transistors proportionale Spannung erzeugt. Ubersteigt diese Span-
nung die Ausgangsspannung des Regelverstérkers an Pin 1, wird die
Logik im IC durch den Stopkomparator zurlickgesetzt und als Folge
der Ausgang Pin 5 auf niedriges Potential geschaltet.

Netzunterspannung

Im IC 831 arbeitet Uber Pin 3 eine Schutzschaltung gegen Netzunter-
spannung. Den Ansprechwert bestimmen R 634 und R 636, bei U Pin
3 < 1,4 V schaltet IC 631 ab.

Stand By Betrieb

Im Normalbetrieb steht an Pin 3 des IC 631 eine Spannung > 1,7 V.
Wird das Gerat in Stand By geschaltet, zieht der Prozessor IC 6010
(Pin 12) Gber Transistor T 6026 den Pin 3 des Netzteil IC 631 gegen
Masse (<1,4V). Das Netzteil schaltet ab.

Sekundarseite

Aus der Wicklung 14/4 wird Gber D 656 +A 161 V fir die
Horizontalendstufe, Gber die Diode D 529 (Anschiu TR 526) die
Betriebsspannung fir die Bildrohrplatte und iiber R 323, D 324 die
Abstimmoberspannung fir den Tuner erzeugt. Diode D 681 versorgt
aber Wicklung 6/8 die Tonendstufe mit +G, -G. Die 12V (+B) Versor-
gungsspannung der Module steht Gber D 661 und IC 666 aus der
Wicklung 10/14 zur Verfiigung. Uber Wicklung 12/14, D 671 wird die
+E (8 V)fir den VT Baustein und tber IC 676 die +H (5 V) fir die
Bedieneinheit gewonnen.

Schutzschaltung der Horizontalendstufe

An der Basis des Transistors T 551 liegt Uber die Zenerdiode D 553
und R 552 die Spannung + D aus dem Ablenkbaustein, Kontakt 3.
Steigt die Hochspannung und mit ihr die Spannung + D, schaltet der
Transistor bei Erreichen der Schwellspannung von 0,6V durch und
zieht den Prozessor des IC’s 860 (Pin 22) iiber den Kollektor und D
682 nach Masse. Das Gerat geht in Stand By.

Einstellen der Ansprechschwelle
Mit dem Einstellregler R 551 wird die Ansprechschwelle der Schutz-

schaltung eingestelit. Den Regler so einstellen, daB bei + D 32,5V das
Gerat in Stand By Betrieb schaltet.



Instructions Sicherheitsvorschriften Safety Requirements

1. Removing of the filter screen
To remove the filter screen take the top supports by the
outer edge and pull them to the front.
Pull the screen cautiously out of the bottom supports.

Hinweise

1. Abnehmen der Kontrastfilterscheibe
Zum Abnehmen der Kontrastfilterscheibe die oberen Halter
am auBeren Rand anfassen und nach vorne ziehen.
Die Scheibe vorsichtig aus den unteren Haltern heraus-
heben.

Achtung: Bei Eingriffen ins Gerat sind die
Sicherheitsvorschriften nach VDE 701
(reparaturbezogen) bzw. VDE 0860 / IEC 65
(geratebezogen) zu beachten!

Bauteile nach IEC-bzw. VDE-Richtlinien!

A Im Ersatzfall nur Teile mit gleicher Spezifika-
tion verwenden!

MOS - Vorschriften beim Umgang mit MOS -
Bauteilen beachten!

Attention. Please observe the applicable
safety requirements according to VDE 701
(concerning repairs) and VDE 0860 / IEC 65
(concerning type of product)!

Components all to IEC or VDE guidelines!
A Only use components with the same specifi-
cations for replacement!

Observe MOS components handling instruc-
tions when servicing!

Sicherheitsbestimmungen

Nach Servicearbeiten ist bei Geraten der Schutzklasse |1 die
Messung des Isolationswiderstandes und des Ableitstromes
bei eingeschaltetem Gerat nach VDE 0701 / Teil 200 bzw.

Safety Standard Compliance

After service work on a product conforming to the Safety
Class II, the insulating resistance and the leakage current
with the product switched on, must be checked according to

2. Abnehmen und montieren der Riickwand

Zum Abnehmen der Rickwand die finf Befestigungs-
schrauben herausdrehen und die Rickwand nach hinten
abnehmen.

Zur Montage der Rickwand diese zuerst unten ansetzen
und dann oben andricken. Die finf Schrauben wieder
eindrehen.

. Servicehilfe fiir MeBzwecke
Fir Servicearbeiten kénnen die Module von der Chassis-
platte gezogen werden, und Uber eine spezielle Steckkarte
(BP Best. Nr. 8 627 105 194) wieder mit dem Chassis
verbunden werden. Die Steckkarte gibt es nur in einer
GroBe. Sie muB entsprechend der Steckerleiste des Moduls
zurechtgeséagt werden.

2. Removing and mounting of the rear panel

For removing the rear panel, unscrew the five fixing screws
and remove the rear panel to the back.

For re-mounting the rear panel, place first the lower side of
the panel into position and then the upper side. Tighten the
five screws.

. Service recommandations for measuring

For servicing, the modules on the chassis board can be
removed and re-connected to the chassis by means of a
special plug-in card (BP order no. 8 627 105 194). The plug
in-card is available only in one size. It must be cut to the size
of the module terminal strip.

der am Aufstellort geltenden Vorschrift durchzufiihren!

VDE 0701 or to the specification valid at the installation

Dieses Gerat entspricht der Schutzklasse I, erkennbar location!
durch das Symbol @ . This product conforms to the Safety Class |1, as identified by
the symbol @ .

Messen des Isolationswiderstandes nach VDE 0701.
Isolationsmesser (U, = 500 V-) gleichzeitig an beiden
Netzpolen und zwischen allen Gehduse- oder Funktions-
teilen (Antenne, Buchsen, Tasten, Zierteilen, Schrauben,
usw.) aus Metall oder Metallegierungen anlegen.
Fehlerfrei ist das Gerat bei einem:

R., 22 MQbei U, =500 V-

Isol —

MeBzeit=1s

Anmerkung: Bei Geraten der Schutzklasse Il kann durch
Entladungswiderstande der MeBwert des Isolationswider-
standes konstruktionsbedingt < 2 M sein. In diesen Fillen
ist die Ableitstrommessung maBgebend.

Messen des Ableitstromes nach VDE 0701.
Ableitstrommesser (U,__ = 220 V~) gleichzeitig an bei-
den Netzpolen und zwischen allen Gehause- oder
Funktionsteilen (Antenne, Buchsen, Tasten, Zierteilen,
Schrauben, usw.) aus Metall oder Metallegierungen anle-
gen.

Fehlerfrei ist das Geréat bei einem:

e < 1 MA bei U, = 220 V~

MeBzeit=21 s
Wir empfehlen die Messungen mit dem METRATESTER

3 durchzufiihren. (MeBgerat zur Priifung elektrischer
Gerate nach VDE 0701).

Measurement of the Insulation Resistance to VDE 0701.
Connect an Insulation Meter (U,_, = 500 V-) to both
mains poles simultaneously and between all cabinet or
functional parts (antenna, sockets, buttons, decorative
parts, etc.) made from metal or metal alloy.

The product is fault free if:
R 22MQatU, =500 V-

Measuring tme =1 s

Comment: On product conforming to the Safety class Il the
insulation resistance can be < 2 M(, dependent constructi-
vely on discharge resistors. In thise cases, the check of the
leakage current is significant.

Measurement of the Leakage Current to VDE 0701.
Connect a Leakage Current Meter (U,_, = 220 V~) to
both mains poles simultaneously and between all cabinet
or functional parts (antenna, sockets, buttons, decorative
parts, etc.) made from metal or metal alloy.

The product is fault free if:

|, $1mAatU, =220V~

Leak —

Measuring time =15

We recommend that the measurements are carried out
using the METRATESTER 3. (Test equipment for
checking electrical products to VDE 0701).

Metrawatt GmbH Metrawatt GmbH
Geschéftsstelle Bayern Geschéftsstelle Bayern
Triebstr. 44 Triebstr. 44

D 8000 Miinchen 50
Ist die Sicherheit des Gerates nicht gegeben, weil
- eine Instandsetzung unméoglich ist
- oder der Wunsch des Benutzers besteht, die Instand-
setzung nicht durchflihren zu lassen, so muB dem
Betreiber die vom Gerat ausgehende Gefahr schriftlich
mitgeteilt werden.

Priifling
Test item

Netzstecker des Priiflings
Mains plug of test item

=1%o

D 8000 Minchen 50
If the safety of the product is not proved, because
- a repair and restoration is impossible
- or the request of the user is that the restoration is not to
be carried out, the operator of the product must be
warned of the danger by a written warning.

Mit der Greifklemme alle Metallteile

u. metallisierten Teile abtasten.

All metal and metallic parts must be tested
with the Caliper clamp.

Netzstecker/Mains plug
METRATESTER 3 ———/%;/



Prinzipschaltbild mit Anlaufbeschreibung Regel-, Uberlast- und Leerlaufverhalten (Abb. 2) Regel- und Lastdiagramm

Ist der IC angelaufen, arbeitet er im Regelbereich. Die Spannung Us
an Pin 1 betrégt typ. 400 mV. Wird der Ausgang an Pin 5 belastet, Ugp |
laBt der Regelverstarker breitere Ladeimpulse (U 5) zu. Der
Spitzenwert der Spannung am Pin 2 steigt auf U_ .~ an. Erhéht
0656 man die Sekundariast weiter, beginnt der Uberlastverstirker die
* H Pulsbreite zuriickzuregeln. Weil die Impulsbreitendnderung sich / t
umkehrt, nennt man diesen Punkt den Umkehrpunkt des Netztei- Usn
R6L6 les. Da die IC-Versorgungsspannung U  direkt proportional der Uz Start
D681 Sekundarspannung ist, bricht sie gemaB des Uberlastregelver-  Uzsmax —
3 haltens zusammen. Unterschreitet U, den Wert U,,. . geht der Uz S \\
IC in den Abfragebetrieb lber, d.h. ein neuer Einschaltversuch %\ \ N
beginnt, U 6 steigt an, geht auf U 6 min. usw. Da die Zeitkonstan- Usg S =
te der Halbwellenladung an R617 (Halbwellenanlauf) relativ groB
C626 C64L7 8 ist, bleibt die KurzschluBleistung gering. Der Uberlastverstarker t
— - stellt dabei bis auf die Pulsbreite tpk (Impulsfolge bei KurzschluB) Stop
zuriick. Diese Pulsbreite muB méglich bleiben, damit der IC pro-
blemlos aus dem virtuellen KuzschluB, den ja jedes Einschalten Us
mit'U, darstellt, anlaufen kann. =Ugs _‘i —\'l
R633 ! D641 pg33 sl661 D661 Entlastet man die Sekundérseite, werden die Ladeimpulse (U 5) | 1
« schmaler. Die Frequenz steigt bis auf die Eigenfrquenz des 4
Systems an. Entlastet man weiter, steigen die Sekundarspannun- ‘l |
6 2 3 genund U an. BeiU =U_,  wirddie Logik blockiert. Der IC geht 1
5 in den Abfragebetrieb Uber. Dadurch wird die Schaltung absolut t
£631 leerlaufsicher (Sekundérseite ohne Belastung). | /Umkehrpunl-
I | | |7 TDA 4605 8 Verhalten bei Ubertemperatur Ip =0
IC631 1 Eine integrierte Temperatursicherung blockiert bei unzulassig ’flr :
% R652 R653 hohen Chiptemperaturen die Logik. Der IC fragt automatisch v 1 :
— seine Temperatur ab und sperrt sich, sobald die Temperatur auf |
R651 653 C654 ; 12 1671 D671 unzuldssige Werte steig \/ : :
1
—_— —t— R639 t
LR, Gate - Source |
ARG e
I rain - Source
Anlaufverhalten (Abb. 1) Anlauf - Diagramm
Nach dem Anlegen der Netzspannung zum Zeitpunkt t, steigen
am |IC folgende Spannungen an:
U; (Pin 6) entsprechend der Halbwellenladung tber R617, Abb. 1a t
U2 (Fin 2) avf UZMEX  Abb. 1b Ausschnittvergraferung
U, (Pin 3) auf den durch Teiler R10/R11 festgelegten Wert, Abb. Us fur dic Zeit at Abb. 2
1c Ug
?ig r?‘t;omaufnahme des IC in diesem Betriebsfall ist Kleiner als  APP1a EEF T A /] Uge Blockschaltbild
i } P / !
Erreicht U, die Schwelle U, (Zeitpunkt t ), schaltet der IC die . / v
interne Referenzspannung ein. Die Stromaufnahme des IC steigt Us, : {
auf max. 12 mA. Der Primérstrom-Spannungswandler regelt U, I 0 i (&) 0, (5)
auf U,, herunter und zum Zeitpunkt t. bis t, generiert der " U l J T
- e . BN
Startimpulsgeber den Startimpuls. Die Rickmeldung an Pin 8 I
startet den néchsten Impuls und so fort. Alle Impulse, auch der Referenz- Speise- O primarstrom-
Sbartirppuls, werden bezi_jglich der Breite von der Regelspannung spannung |4——— spannungs- Uzp spannungs- Endstufe
am Pin 1 gesteuert. Diese entspricht beim Einschalten dem U, U; typ. 3V tberwachung " > wandler und
KurzschluBfall, d.h. U1 =0 V. Daherlauft der IC mit “KurzschluBim- Abbib U 'T Stromregler
pulsen” an, die sich je nach rickgekoppelter Regelspanung ' i (L g g g g
yerblteltem (F)er IC arbeitet m.l Ubede?srberelch). Zum Zeitpunkt t, UgMin U gMax o
ist die maximale Impulsbreite erreicht (U, = U,g,,..). Der IC u U Ref Uga Uge Ug Startimpuls- |
25Max
arbeitet im Umkehrpunkt. Danach fallen die Spitzenwerte von U, 4 ; geber
rasch ab, weil der IC im Regelbereich arbeitet. Die Regelschlei- Uzp - (d) I —
fe ist eingeschwungen. ti t Lonik
. | ¢ s te Regel- und — ogl
Falltdie Spannung U, unter die Abschaltschwelle U, bevor der g 4 T Ugp Uberlast-
Umkehrpunkt erreicht wurde, wird der Startversuch abgebrochen 0 £ IR 3 otk - s
(Pin 5 auf LOW geschaltet). Da der IC eingeschaltet bleibt, sinkt t (1) > komtoae-ator ?
U weiter bis Ug,. Der IC schaltet ab, U, kann wieder ansteigen Us | Y =R i > 2
(Zeitpunkt t,) und ein neuer Einschaltversuch beginnt zum Zeit- o 34 S = | Null-
punkt t, (Abfragebetrieb). i Umkehr- U0+ Priméar- d“(;;‘g;g?s'
Wenn durch Belastung die gleichgerichtete Netzwechselspan- punkt- 4 AT s
nung (Primérspannung) zusammenbricht, kann U, wie es zum Uss s SREIGEng
Zeitpunkt t, geschieht unter U,, fallen. Die Primarspannungsi- i T :
S S ¥
berwachung klemmt darauf U, auf U, bis der IC ausschaltet ) \J (&)
(Ug<Ug,) im Zeitpunkt t,. Dann beginnt ein neuer Einschaltver-
such zum Zeitpunkt t.. .;'
Abb. 1
i




< C 633, IC 631

* Osz. @: IC 8631,

___@—| RE653,R652

Das Fehlersuchdiagramm

D 621, C 6001,
C 626

R621,R617

D 633, R 633,
T 644 (Unterbr.)

Osz.; TR 651

D 654, R 654,

Schaltnetzteil
startet nicht

Achtung! KurzschiuB des Transi-
stors T 644 kann ein Folgefehler von
defekten Dioden D 681, D 656 sein.

e

o
T 644 (Abschneide - Glied D 647,
R 646, C 647, C 648 iberpriifen)

Sicherung
6001 defekt

Sicherung
644 defekt

D 656, D 661, D 671, D 681 auf
KurzschluB Oberpriifen

Anlaufspannung
IC631,Pin6
<9V

Vor jedem Bauteilwechsel
im Primarnetzteil unbedingt
C 626 Uber einen Widerstand

von ca. 100 Ohm entladen.

Anlaufspannung
ca9V

C 653, IC 631, uber 12 V
Uberspannungsschutz
schaltet ab Versorgungswicklung 9/ 13
D 681, D 658,
Anlaufspannung einzeln auf KurzschluB prifen
5-10V C 632, R 632, IC 631
Unterspannungsschutzschaltung
Pin3<14V; R634
IC 631
-

R 692, R693, R 694,
R 696, R 697, R 698,
R 699, IC 692,
OK 650

+ A Spannung mit
R 697 einstellbar

P

Schaltnetzteil Regel-
bereich 190 - 264 V=




Handling of MOS Chip Components

MOS circuits require special attention with regard to static
charges. Static charges may occur with any highly insulating
plastics and can be transferred to persons wearing clothes
and shoes made of synthetic materials.

Protective circuits on the inputs and outputs of MOS circuits
give protection to a limited extent only due to the time of
reaction.

Please observe the following instructions to protect the

components against damages from static charges:

1. Keep MOS components in conductive packages until
they are used. MOS components must never be stored or
transported in Styropor materials or plastic magazines.

2. Persons have to rid themselves of electrostatic charges
by touching a grounded object before handling MOS
components.

w

. Take the chip by the body without touching the terminals.

4. Use only grounded instruments for testing and proces -
sing purposes.

5. Remove or connect MOS IC’s in mounting sockets only if
the operating voltage is disconnected.

6. The circuits of p-channel MOS components must not be

connected to positive voltages (with reference to bulk

VSS).

MOS Soldering Instructions

= Use only mains insulated low-voltage soldering irons.

* Maximum soldering period 5 seconds at a soldering iron
temperature of 300 to 400 degrees Celsius.

Functional Description of the POWERMOS-Switched Unit with IC - TDA 4605

Primary side

In this free-running Blocking Oscillator Converter Mains Stage (Nor-
mal operation 50-60 kHz approx, Stand-by operation 180 kHz ap-
prox), the IC 631 carries out the task of driving the MOS-Power
Transistor T 644 as well as all Control and Monitoring functions. The
supply of current to pin 6 of the IC 631 is from the resistor R 617 and
the diode D 616 until the switch-on treshold has been reached. After
start-up, the supply voltage is taken from the diode D 633 and the
resistor R 633 connected to the winding 13/9 of the Converter
Transformer.

The series dircuit from the Power transistor T 644 and the primary
winding5/1 of the Converter Transformer is connected to the rectified
mains voltage (C 626). During the conducting phase of the transistor,
energy is stored in the transformer and this is transferred into the
secondary windings when the transistor is switched off. The IC 631
controls the transfer of energy by altering the frequency and duty cycle
of the transistor T 644 so that the secondary voltages are stable
irrespective of changes in the mains supply and load. The information
necessary for this to be carried out is obtained from the transformer
winding 11/13 and R 654, D 654, R 653 and R 652 fed to pin 1 of the
IC 631. In parallel with this circuit, the supply voltage +A is controlled
automatically (due to the need to maintain mains separation, this is
done with the opto-coupler OK 650). This Reference voltage is fed via
R 669, R 698, R 697 to the Operational Amplifier IC 692 and R 692 to
the opto-coupler. The +A supply voltage is adjusted o 161V

with the control R 697 (Brightness and Contrast at minimum). The
Logic Block driven by the Zero cross-over Detector on pin 8 (winding
11/13, R 639 and R 637) identifies the Zero cross-over from the
voltage present and allows the Logic to produce the Start puise. The
capacitcr C 631 on pin 7 delays the rise of the pulse period (Soft-start).
The components D 647, C 647 and R 464 limit the over-shoots in the
peak voltage.

Over-voltage and over-load protection

If over-voltages occur in the primary side in the event of a fault, the
supply voltage monitoring circuit in IC 631 (pin 6) responds and the—
drive to the MOS-Transistor T 644 is interrupted.

If the over-voltage is still present after starting up again, the complete
sampling process is repeated.

If there is a short-circuit on the secondary voltage the IC 631, in
conjunction with the Collector Current Simulation on pin 2, goes into
a repeated sampling mode thereby limiting the power.

With this the RC circuit R 632 and C 632 generates a voltage which
is proportional to the Drain current of the switching transistor. If this
voltage rises above the output voltage of the Control Amplifier on pin
1, the Logic in the IC is reset by the Stop Comparator and as a resuilt,
the output pin 5 is switched to a lower potential.

Mains Under-voltage

A protection circuit in IC 631 operates on pin 3 in the event of mains
under-voltages. The treshold value is determined by R 634 and R 636
to be U pin 3 < 1.4V and at this level the IC 631 switches off.

Stand-by operation

In normal operation a voltage of < 1.7 V is present on pin 3 of the IC
631. If the receiver is switched to Stand-by, the Processor IC 6010 (pin
12) connects pin 3 of the Mains stage IC 631 to chassis (<1.4V) via
transistor T 6026. The Mains stage is switched off.

Secondary side

From the winding 14/4 the +A 161V via D 656 for the
Horizontal Output Stage, via the diode D 529 (connection{K> TR 526)
the operating supply for the CRT panel and via R 323, D 324 the upper
limit of the Tuning voltage for the Tuner are obtained. The diode D 681
produces the supplies +G, -G for the Sound Output Stage from the
winding 6/8. The 12 V (+B) supply voltage for the Module is produced
from D 661 and IC 666 connected to the winding 10/14. From the
winding 12/14, D671 the + (8 V) for the VT Module and from IC 676
the +H (5V) for the Control Unit are obtained.

Safety circuit for the horizontal output stage

The +D voltage from the Zener diode D 553 and R 552 on the
Deflection Module, contact 3, is present on the base of the transistor
T 551. If the EHT voltage rises, so does the +D voltage. The transistor
switches on when the treshold of 0.6V is reached and pulls the
Processor |C 860 (pin 22) via the collector and D 682 to chassis. The
receiver goes into Stand-by.

Threshold value adjustment

The treshold value for the Safety Circuit is adjusted by R 551. Adjust
the control R 551 so that the receiver switches to Stand-by when +D
is325V

Main circuit diagram with a description of the start-up process

Start-up process (Fig. 1)

From the application of the Mains Voltage to Time t, the
voltages applied to the IC rise as follows:

U (Pin 6) corresponds to the half-wave charging process via
R1

U,(Pin2)to U,

U, (Pin 3) to a value fixed by the divider R 10/R 11.

The current consumption of the IC in this operating mode is less
than 1,6mA.

When U, reaches the Treshold U, (Time Point t,), the IC
switches the internal Reference Voltage on. The current con-
sumption rises to a max. 12mA. The Primary Current-Voltage
Converter controls U, to below the level on U, and from Time

Pointt, to 1 the Start Pulse Circuit generates the Start Pulse. The
Feedback to Pin 8 starts the next pulse and so on. All pulses,

including the Start Pulse, are controlled in pulse width in relation
to the Control Voltage on Pin 1. This corresponds, on Switch on,

to the Short Circuit case, i.e. U, = 0V. During this the IC operates
with “Short Circuit Pulses” which are then increased in pulse width

due to the Control Voltage in the Feedback path. (The IC operates

inthe Overload Range). At Time Pointt, the maximum pulse width

is reached (U,=U,; ,,,x)- The IC operates now in reverse mode.

Thereafter the peak value reduces quickly to U, because the IC

is operating in the Control Range. The control loop is now in a

steady state (locked in).

If the Voltage U falls below the Switch Off Threshold U_, before
the reversal point is reached, the Start attempt is interrupted (Pin

5 is switched to LOW). As the IC remains switched on, the o

reduces further to U,. The IC switches off, U, can now rise (Time
Point t,) and a new switch on attempt can begin from Time Point
t1.

When, due to loading, the rectified Mains Alternating Voltage

(primary voltage) breaks down, U, reduces as indicated from Time
Point t, to below U,,. The Primary Voltage monitoring circuit

clamps U, to U, until the IC switches off (U <U, ) at Time Point

t,- Then a new switch on attempt begins from Time Point t,.

Start-up diagram
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Control-, overload- and no-load operation behaviour (Fig. 2)

Control- and load diagram

If the IC has started up, it operates within a Control Range. The Ug

voltage on Pin 1 corresponds typically to 400 mV. If the output on Usp |

Pin 5§ is loaded, the Control Ampilifier increases the pulse width of

the charging pulse (U ,=H). The peak value of the voltage on Pin

2risesto U,g,, . Ifthe secondary load is increased, the Overload

Amplifier commences to reduce the pulse width. Because the

pulse width changes are in reverse, this is called the Reversal /

point of the Mains Stage. As the |C Supply Voltage U, is directly Uen

proportional to the secondary voltage, this now breaks down due Uz Start

to the behaviour of the Overload Control Circuit. If U_ reduces  J25Max P
below the value U emin: the [C switches over toits samp?ing mode Uz = \

3 _ 5 " AY
which means that a new switch on sample commences, U, rises, /& \ \
then falls to U, .. etc. Because the Time Constant of the half U A A
cycle start up to H 1 is relatively large, the Short Circuit power is 28
low. The Overload Amplifier adjusts the pulse width back to tpk
(pulse sequence as for "Short Circuit"). This Pulse Width must be Stop
held if possible so that even with a virtual short circuit, the IC can
switch on again as shown from U, and start up without any
problems. Us
If the load on Secondary side is reduced, the charging pulse =Uss O TR |
(Ug=H) becomes smaller. The frequency rises to the natural 1 |||
frequency of the system. If the loading is further reduced, the | —
secondary voltages and U, rise. When U = U, the Logic is | 1
blocked. The IC goes into the sampling mode. Due to this the | 1
circuitis absolutely reliable and free-running when operating with |t
no load (Secondary side without load). / ‘:e_"ersa

oint
Behaviour with over-temperatures In 1
An integrated temperature protection circuit blocks the Logic ,(/ 1
when an unallowed high Chip Temperature is reached. The IC e | :
automatically samples the temperature and starts up when the =1 | 1
temperature reduces to a permissable value. I :
Jy
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e U Drain - Source Uns
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The Fault Tracing Diagram

D 621, C 6001,
Cc 626

R621,R617
C 633, IC 631

D633, R633
T 644 (Interruption)
Osz. @; IC 631,
Osz.@; TR 651

D 654, R 654,
IC 631
C 653, C 654

Overvoltage Protection

Mains Stage does
not start up

Fuse
8001 defekt

Start-

up Voltage
IC 631, Pin6
<9V

Start-up Voltage
~9V

Start-up Voltage

Start-up Voltage
varies 5-10V

IC 831

Switches On
T
R692, R 693, R 694,

R 696, R 697, R 698, )
R 699, IC 692, adjustable
OK 650 with R 697

A

+ A Voltage

tr. Range of Switche:

lMode Power Supply Circ.
190 - 264 V=

Attention! A Short Circuit
Transistor T 644 can be result
of a defective D 681, D 656

¢

s

T 644 (Check the Cut off Component
D647, R646, C647,C648)

Check D 656, D 661, D 671, D 681
for Short Circuit

Before changing a compo-
nent in the Primary Mains
Stage it is imperative, that C
626 is discharged by a resis-
tor of approx. 100 Ohm.

Supply Winding 9/ 13
Check D 681, D 656
individually for a short
C 632, R632, IC 631

'
Under Voltage Protection Circuit
Pin3<14V; R634

Das Bedienteil

Dieses Bedienteil ist mit 2 Microcomputem aufgebaut,

dem Slave Prozessor IC 6010 auf der Netzschalterplatte und
dem Master Prozessor IC 860 auf der Bedlenelnheit.

Beide Bausteine kommuniziaren wagen der geforderten Netztren-
nung Ober Optokoppler. Durch diese SchaltungsmaBnahme, wird die
aufgenommene Leistung im Stand By - Betrieb auf ca. 6 Wh reduziert.

IR-Vorverstarker (Netzschalterplatte)

Sie beinhaltet den puP IC 6010, den Infrarotempfénger IC 1201, sowie
die Stand By- Auswertung.

Die nicht netzgetrennte Betriebsspannung 5V wird tber D 616, R
616, Stecker N 3 und dem Festspannungsregler IC 6030 erzeugt. Die
im Biphasecode modulierten Infrarotsignale werden durch IC 1201
aufgenommen und mit 5 Vss dem pP, Pin 24 zugefithrt. Der IC 8010
besitzt ein internes Programm, daB nur die Infrarotsignale decodiert
und den Wischerkontakt abfragt. Der uP generiert aus den Daten
einen Clockimpuls, der an Pin 13 (MP) gemessen werden kann. Ist ein
10 Bit Datenwort fOr “richtig” erkannt worden, gibt der IC 6010 eine
Meldung durch einen HIGH-LOW Sprung an Pin 19 aus. Im Haupt-
rechner IC 860 wird somit ein Interruptimpuls ausgelést. Die Pro-
grammsequenz die der Hauptrechner momentan bearbeitet, wird nun
zu Ende gefiihrt. Danach sendet der Rechner an den Requestein-
gang, Pin 2 des IC 6010, 10 Impulse. Mit diesen Impulsen gibt IC 6010
einen 10 Bit Datenwort an Pin 19 aus. Transistor T 6020 erhdht die
Flankensteilheit der Daten. Der Quarz Q 6013 liefert zwischen Pin 4
und Pin 5 die 10 Mhz Taktfrequenz. Wird das Gerét in Stand By ge-
schaltet, gibt IC 6010 an Pin 12 LOW aus und schaltet das Netzteil
Uber T 6026 ab. Beim Einschalten des Gerites mit dem Netzschalter,
wird Pin 26 des puP durch den Wischerkontakt kurzzeitig auf HIGH
gelegt.Der Kondensator C 6016 bleibt fir einige Zeit aufgeladen und
der Rechner kann diesen Pegel auswerten. Nach dem Resatimpuls
Ober C6011, R6011und T 8011 am Pin 28 fragt der Rechner den Pin
26 ab. Schaltet man das Gerét mit dem Netzstecker ein, liegt nach
dem Reset "Low"™ an Pin 26 . Das Gerat geht somit in Stand By.

Die Fehlertabelle

Service am I°C Bus

Bedieneinheit

Das Kernstdck der Bedieneinheit ist der Mikrocomputer IC 860. Er
Ubemimmt die Ansteuerung der Anzeigen, Abfrage der Tastatur,
Umschaltung der EURO-AV Buchse, der ZF, des Farbbausteines,
des Videotextdecoders, sowie den Datenverkehr zwischen den Bau-
steinen und dem Programmspeicher IC 840.

An Pin 33,34 und 35 liefert der P im 2 msec Rhythmus Impulse. Bei
einer Tastenbetitigung liegen diese Impulse am Eingang 36,37,38.
Daraus kann der Rechner die gedrickte Taste erkennen.

Die Displayansteuerung erfolgt im Zeitmultiplexverfahren uber die
Ausgangsports 25-32,9,10,11 und 13 des pP's. Die Transistoren T
802, T804 und T 807 liefem im 2 msec Takt die Anodenspannung fur
das Display und die LED's T1, T 2.

Der Datenverkehr mit den Bausteinen und dem Programmspeicher
findet Ober den I°C Bus statt Der I°C Bus ist eine bidirektionaler Zwei-
leiterbus, bestehend aus den SDA (System Daten)- und der SCL
(System Clock) Leitungen. Beide liegen Ober die Pull-Up Widerstande
R 872, R 873 an + 5V . Der Quarz F 871 an Pin 5,6 liefert die
Taktirequenz des uP's (Messung an Pin 5; 5 Vss).

Der Resetimpuls an Pin 2 startet den pP.

Bai Fehifunktionen des Gerdtes, die nicht auf Netztail, Hochspannung und Ablenkung zuriickzufilven sind, ist der 12C-
Bus geméB Tabelle 1 zu priien, bevor wefiere Servicearbeiten nach Tabele 2 durchgefihrt werden. Der n

dor Bedeneinheit IC 860 lefert Seuerbelehle fir Tuner, ZF, Videotext
Hinweis:
Bei Bauskirwechsel ist das Gerdt generall auszuschalen!

und RGB-Analogwere (ber don |

Auch in Seelung "Bereitschaft” darf kein Bausiein gezogen werden! MOS-handing beachten.

Tabelle 1
Messung MeBwert Mefipunkt Mogliche Fehler
+5 VP (paman) Pn 3, IC 6010 R 616, D 617, IC 6030
+5 V (sekundan) 5V Pin 4, IC 860 D 671, Si 671, IC 676
10 MHz Takt 10 MHz, 3 Vss Pin 5, IC 6010 Q6013, IC 8010
4 MHz Takt 4 MHz, 3 Vss Pin 6, IC 860 F871, IC 880
Ro LOW nurim Enschat]! Pn 28, IC 6010 T 6011, D 6011, IC 6010
et moment Pin 2, IC 860 T841,I1C860
1"C-Bus 5V, Pin 21,23, IC 860 Die 1°C-Bus-Daten sind auch chne TP -
Bedenung oder Keyboardeingaben vorhanden.
Bei fehienden Daten:
Tuner-, ZF, Videoext Seedkkare nadh
sinander zichen bzw. IC 330 Pin 45 abidten.
Seellen sich tolz dieser Mafnahmen keine
Daten ein ist de Bediensinheit zu wechsein.




Mogliche Fehlerarten des Gesamtgerates in Abhéngigkeit der I°C Bus-Steuerung. (Tabelle 2)

Fehler Maogiliche Ursache MeBwert MeBpunkt
Kaine Bedenfunkiion per +H, IC 850 5V IC 880, Pn 4
Keyboard
Keine Kanal-Programmum-| IR-Vorverstirker IC 1201, LAY IC 1201, Pin 2
schaltung mit Fernbed. C 1201
_ IC 860Pn 33-35
Display mm SchiuB - Unterbrechung der Trans. T 802, T 804, T 807
fehlerhafte Anzeige DATEN- Laitungen mSV.
mm’mm IC 880 Pins 25-32
+C (ber R323 cadV Tuner Kont 1
Keine Frequenzab-
simung +B +H 12 V,5V Turer Kont 11,2
Datn (SOAYClock 5V Tuner Kort. 4.3
(scL) I Bs =
Reuschen am Bid | Verzigerte Regelspannung | O@ Signd ca 78 V Tuner Kort 12
ki mit Sgna ca. 1-15 V
- AV 1, AV 2 HIGH Tuner Kont. 5, 6
Bildschirm dunkel,
" Videoquellenumschaltung HF oV
kein Rauschen (VQ) HIGH AVSBV Tuner Kont 7
I’C Bus, SDA, SCL 5V ZF Kont 2425
fehit am Tuner =
Kein FBAS - Signd
an ZF - Bst +D,+B,+H 2V, 12v, 5v ZF Konl 26, 21, 22
Kont 13, 12
Freigabeleitung ZF en = LOW >F Yok 43
(ENA ZF) nur bai “Mult™ ZF aus = HIGH
bei voller Laut
ZF Verstrker ke ca 15V, ZF Kont. 12
Buchsenplatte "
b P ZF Kont 78
NF - Steckkare I Kont1, 3
Kan Ton
+Gund-G, +34V NF Kont 9,10; 78
+B 12V NF Kort 4
’C Bus, SDA, SCL 5V o Kot ZF 24, 25
Keine Analogwerte FC Bus, IC 30 5V, IC 330 Pn 45
Farb RGB-Baustain:
Keine Helligksit D/A Converier 13V Kont 10 (Hefigk)
Kein Farbkontrast VA Cornenss 24V Kont 12 (Farbkon)
+B +E +H 12V,8V,5V VT Kont. 13, 2, 3
Kein Vidsotext FC Bus, SDA, SCL 5V, VT Kort. 9, 5
VT SDA, VT SCL, ICL 5V VT Kont 10, 8, 11
Freigabe VT VT ein = LOW
(TE) VT aus = HIGH FLlo B




The Control Stage

This Control Stage employs two Microcomputers,

the Slave Processor on the Mains Switch Panel and

the Master Processor on the Control Unit.

Both Modules communicate through opto-couplers due to the need to
maintain mains separation. Due to this circuit design the power con-
sumed on Stand-by is reduced to 6 Wh approx.

IR preamplifier (Mains switch panel)

This stage is made up of the uP IC 8010, the Infra-red Recaiver, as well
as the Stand-by Evaluation.

The non-mains isolated operating supply 5V, is generated from D 616,

R 616, plug N3 and the fixed voltage control IC 6030. The Bi-phase
code modulated infra-red signals are processed by IC 1201 and fed
at 5V to pin 2L of the uP. The IC 8010 contains an internal program
which only decodes the Infra-red signal and for sampling the tempo-
rary contact. The pP generates the Clock pulse from the Data and this
can be measured on pin 13 (MP). If a 10 Bit Data word is "comrectly”
identified, the |C’6010 announces this by a HIGH-LOW change on pin
19. The main Computer IC 860 reacts by producing an interrupt Puise.
The program sequence being presently carried out by the Computer
is now completed. Then the Computer sends ten pulses to the Reset
input, pin 2, of the IC 6010. With these pulses, the IC 6010 feeds out
the 10 Bit Data word from pin 19. Transistor T 6020 increases the
steepness of the edges of the Data. The Quartz Q 6013 produces the
10 MHz Clock frequency between pins 4 and 5. If the receiver is
switched to Stand-by, the IC 6010 provides a LOW signal from pin 12
and switches the mains stage off via T 6026. When switching the
receiver on with the mains switch, pin 26 of the uP is connected fora
short period to HIGH by the temporary contact. The capacitor C 6016
is charged for a time and the Computer evaluates the level. After the
Reset pulse via C 6011, R6011 and T 6011 to pin 28, the Computer
samples pin 26. If the receiver has been switched on with the mains
plug, pin 26 is at LOW after the Reset. The receiver is set into Stand-
by.

The Fault Table

Service checks on the I2C Bus

Control unit

The heart of the Control Unit is the Microcomputer IC 860. It carries
out the drive of the Indicators, scanning the Keyboard, switching over
the EUROC-AV socket, the IF, the Colour Module, the Teletext, as well
as controlling the Data traffic between the Modules and the Program
Memory IC 840. On pin 33, 24 and 35, the pP produces pulses at a
rhythm of 2 msec. When a button is depressed, these pulses are fed
to one of the inputs 36, 37, 38. From this the Computer can identify the
button which has been depressed.

The display drive is carried out in Time Multiplex mode from the output
ports 25-32, 9, 10, 11 and 13 of the uP. The transistors T 802, T 804
and T 807 produce the anode voltage for the Display and the LEDs T1
and T2 at a 2 msec rate.

The Data traffic with the Modules and the Program Memory is carried

out on the I*C Bus instead. The I*C Bus is a bi-directional two lead Bus,

consisting of the SDA (System Data) and the SCL (System Clock)
leads. Both leads are connected by pull-up resistors R872 and R 873
to +5V. The Quartz F 871 produces the Clock frequency on pin 5 and
pin 6 of the puP. The reset pulse at pin 2 starts the uP

If faults occur in the set which cannot be attributed to the power supply unit, the EHT or the deflection system, the I-C
bus should be checked using Table 1 before further service work is camed using Table 2
Via the I bus the microcomputer in the control unit IC 880 supples control signals for the wner, IF, Videotext

(Bh*immthIGBa'abgsqda

Note:
When a module & being changed, the set should aways be switched off Modules must not be unpluged even in the
mods. )

“stanchy” . Observe MOS handing precautions.
Table 1
Test Measured Value Testpoint Possible Faults
S VP (panay) Pn 3, IC 6010 R 616, D 617, IC 6030
+ 5 V (secondary) SV Pin4. IC 850 D 671, SI 671. IC 678
10 MHz Takt 10 MHz, 3V... Pin 5, IC 6010 Q6013 IC 6010
4 MHz Takt 4MHz,3V! Pn 6, IC 860 F871, IC 880
Reset do':’m., 2y Pin 2, IC 860 T841, IC 860
FCBuw 5V, Pin21.23.1C 880 | 1y 12C Bus daa are even present without
input from the remote control or keyboard
f there are no data: Take out the ner, IF,
Videokext boards successively or
unsolder Pins 4,5 of IC 330. IF there are still
no data replace the confrol untt

Possible faults due to I1°C Bus control which can occur in any part of set. (Table 2)

Possble Cause Measured Value Test Point
No functions accepied +H, IC 880 5V IC 860, Pin4
by keyboard
Channel No. cannot be :
' I wih N ol IR preamplifier D 1201, 5V IC 1201, Pn2
IC 1201
Short circuit or IC 880, Pins 33-35
Dark display or defective interruption in @asVv, Trans. T 802, T 804, T 807
dsplay segments CLOCK, DATA, and
release nes IC 880, Pins 25-32
+C via R323 @ayV Tuner cont 1
No frequency tning +B,+H 12 V,5V Tuner cont 11,2
Daten (SDA)Clock
(scL) 12C Bus 5V- Tuner cont. 4, 3
Delayed Autbmatc Gain
Noise - infestad Control Voltage no signal appr. 78 V Tuner cont. 12
picture (Tuner) signal appr. 1-15V
Dark screen - no noise il e HE OV Turer cont. 56
AV>8V Tuner cont 7
(vQ)
+D,+B, +H 12V28V, 5V IF 21, 26,22
No CCVS at IF module 12C Bus, SDA, SCL 5V, Tuner cont. 6, 5
contcts 78 missing at tuner
Enable IF IF on = LOW
(only "Muit") IF off = HIGH IF cont 23
approx. 15 Vpp at
IF ampiifier e Vi IF, cont 12
only by Periphere “ ZFcont 78
AFﬂtg—nboad “ AF plug, cont 13
No sound
+Gand G +34V AF cont 9,10,78
+B 12V IF, cont 21
12C Bus, SDA, SCL 5V, IF cont 25, 24
No analog signals, 12CBus, IC 30 5V, IC 330, Pin 45
Colour/RGB  module:
Brightnes D/A Converer 13V Pin 10 (bnghtness)
Contrast DVA Converter 24V Pin 11 (contrast)
Colour confrast D/A Converter 24V Pin 12 (cd. contrast)
+B +E +H 12V,8V,5V VT, cont. 13,2, 3
chmwmm 1°C Bus, SDA, SCL S5V, VT cont 9,5
VT SDA, VT SCL, ICL svg VT cont 10, 8, 11
Enable VT VT on = LOW
o T o ) VT Kont. 12




Schaltbild der Fernbedienung
IR Remote Control Schematic Diagram
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Schaltbild der Netzschalterplatte
Mains Switch Schematic Diagram
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Schaltbild der Hauptplatte
Main Board Schematic Diagram l
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Schaltbild der Hauptplatte
Main Board Schematic Diagram
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Service-Einstellungen

Hinweis:
Die Service-Einstellungen nur am betriebswarmen Gerat vor-
nehmen.

Einstellen der Spannung + A=161V
Sender empfangen. Helligkeit auf Minimum einstellen. Réhren-
voltmeter an R 657 und Masse. Mit R 697 einstellen.

Regelspannungsverzégerung (Tuner)

Normtestbild auf hohen UHF Kanal legen, die HF sollte minde-
stens 1,5 mV betragen (rauschfreies Bild). Regler R 331 (Kon-
takt 15, ZF-Verst.) in Richtung Linksanschlag drehen bis das Bild
zu rauschen beginnt, dann wieder zuriickdrehen bis das Bild
gerade wieder rauschfrei wird.

Bildlage (horizontal)
Mit R 520 einstellen.

Scharfe (Fokus)
Mit R 599 einstellen.

Abgleich der Briickenspule L 573

Die Bildbreite (R 7002, Ablenkmodul) auf Minimum einstellen.
Den Tastkopf eines Zweistrahloszilloskopes mit den Kollektor
des Transistors T 541 verbinden. Den anderen Tastkopf zwi-
schen den Dioden D 546 und D 547 anschlieBen. Mit der Spule
L 573 beide Oszillogramme auf gleiche Impulsbreite abgleichen.

Einstellen der Schutzschaltung

Mit dem Einstellregler R 551 wird die Ansprechschwelle der
Schutzschaltung eingestellt. Hierzu den AnodenanschluB der
Diode D 552 ausléten. Mit einem externen Netzgerat eine
Spannung von +32,5V liber die Diode einspeisen. Den Regler R
551 so einstellen, daB bei +D = 32,5V das Gerat in Stand by-
Betrieb schaltet.

Service Adjustments

Notice:
The service adjustments may be carried out at a set warmed up
to normal operating temperature only.

Adjustment voltage+ A=161V
Receive transmitter. Set brightness to minimum, VTVM to R 657
and ground. With R 697 adjust.

Delayed automatic gain control voltage (Tuner)

Feed in a standard test pattern at a channel in the upper range
of the UHF Band. The RF should be at least 1.5 mV (noise free
picture). Rotate the control R 331 (contact 15, IF-Ampl.) towards
the left hand and stop until noise just begins to appear in the
picture, then reverse the direction of the control until the picture
just becomes noise free.

Centering (horizontal)
With R 520 adjust.

Definition (Focus)
With R 599 adjust.

Adjustment of the bridge coil L 573

Picture width (R 7002, deflection module) to minimum. Then
connect one test probe of a twin beam oscilloscope to the
collector of transistor T 541. Connect the other test probe to the
junction of D 546 and D 547. Adjust the coil L 573 so that both
oscillograms have the same pulse width.

Protective circuit adjustment

The threshold value for the protective circuit is adjusted with the
control element R 551. For this, unsolder the anode line of the
diode D 552. Feed in a voltage of +32.5 volts via the diode by
means of an external power supply. Adjust the control element
R 551 such that the unit switches to standby mode at +D = 32.5
volts.

Chassis-Platte
Chassis Board
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Schaltbild der Bildrohrplatte Bildrohrplatte (8 669 425 988)

Picture Tube Schematic Diagram Picture Tube Board
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= FuBK-Testbild einspeisen. * Das Gerat auf AV schalten (kein
* @ min., & nom.,® max. einstel- Signal).
len. = Ein hochohmiges DC- Voltmeter
+ Regler VG und VB so einstellen, an den SchirmgitteranschluB (G2)
daB keine Verfarbungen in den und Masse anschlieBen.
Grauwerten sichtbar sind. * Mit dem Regler SG die Schirmgit-
terspannung auf 750V einstellen .
White level adjustment
. l Screen grid voltage adjustment AT6JTS90X08FW
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Schaltbild der Ablenkplatte
Deflection Board Schematic Diagram
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Bestiickungsseite
Component side

Service-Einstellungen

Die Service-Einstellungen nur am be-
triebswarmen Geréat vornehmen.

Bildhdhe
Mit R 7044 einstellen.

Bildbreite
Mit R 7002 einstellen.

Ost-West-Entzerrung
Mit R 7011 einstellen.

Trapezfehler
Mit R 7007 einstellen.

Linearitat, vertikal
Mit R 7042 einstellen.

Bildlage (vertikal)
Mit R 7032 einstellen.

Service Adjustments

The service adjustments may be carried
out at a set warmed up to normal
operating temperature only.

Picture height
With R 7044 adjust.

Picture width
With R 7002 adjust.

East-West Pin cushion correction
With R 7011 adjust.

Trapezium correction
With R 7007 adjust.

Vert. Lineaity
With R 7042 adjust.

Centering (vertical)
With R 7032 adjust.



Schaltbild der Hauptplatte
Main Board Schematic Diagram
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Service-Einstellungen

Hinweis:
Die Service-Einstellungen nur am betriebswarmen Gerét vor-
nehmen.

Einstellen der Spannung + A=161V
Sender empfangen. Helligkeit auf Minimum einstellen. Réhren-
voltmeter an R 657 und Masse. Mit R 697 einstellen.

Regelspannungsverzégerung (Tuner)

Normtestbild auf hohen UHF Kanal legen, die HF solite minde-
stens 1,5 mV betragen (rauschfreies Bild). Regler R 331 (Kon-
takt 15, ZF-Verst.) in Richtung Linksanschlag drehen bis das Bild
zu rauschen beginnt, dann wieder zuriickdrehen bis das Bild
gerade wieder rauschfrei wird.

Bildlage (horizontal)
Mit R 520 einstellen.

Schérfe (Fokus)
Mit R 599 einstellen.

Abgleich der Briickenspule L 573

Die Bildbreite (R 7002, Ablenkmodul) auf Minimum einstellen.
Den Tastkopf eines Zweistrahloszilloskopes mit den Kollektor
des Transistors T 541 verbinden. Den anderen Tastkopf zwi-
schen den Dioden D 546 und D 547 anschlieBen. Mit der Spule
L 573 beide Oszillogramme auf gleiche Impulsbreite abgleichen.

Einstellen der Schutzschaltung

Mit dem Einstellregler R 551 wird die Ansprechschwelle der
Schutzschaltung eingestellt. Hierzu den AnodenanschluB der
Diode D 552 ausléten. Mit einem externen Netzgerat eine
Spannung von +32,5V lber die Diode einspeisen. Den Regler R
551 so einstellen, daB bei +D = 32,5V das Gerat in Stand by-
Betrieb schaltet.

Service Adjustments

Notice:
The service adjustments may be carried out at a set warmed up
to normal operating temperature only.

Adjustment voltage+ A =161V
Receive transmitter. Set brightness to minimum, VTVM to R 657
and ground. With R 697 adjust.

Delayed automatic gain control voltage (Tuner)

Feed in a standard test pattern at a channel in the upper range
of the UHF Band. The RF should be at least 1.5 mV (noise free
picture). Rotate the control R 331 (contact 15, IF-Ampl.) towards
the left hand and stop until noise just begins to appear in the
picture, then reverse the direction of the control until the picture
just becomes noise free.

Centering (horizontal)
With R 520 adjust.

Definition (Focus)
With R 599 adjust.

Adjustment of the bridge coil L 573

Picture width (R 7002, deflection module) to minimum. Then
connect one test probe of a twin beam oscilloscope to the
collector of transistor T 541. Connect the other test probe to the
junction of D 546 and D 547. Adjust the coil L 573 so that both
oscillograms have the same pulse width.

Protective circuit adjustment

The threshold value for the protective circuit is adjusted with the
control element R 551. For this, unsolder the anode line of the
diode D 552. Feed in a voltage of +32.5 volts via the diode by
means of an external power supply. Adjust the control element
R 551 such that the unit switches to standby mode at +D = 32.5
volts.
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Schaltbild der Bildrohrplatte
Picture Tube Schematic Diagram
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WeiBabgleich Einstellen der Schirmgitterspannung
* FuBK-Testbild einspeisen. « Das Gerat auf AV schalten (kein
+ @ min., & nom.,® max. einstel- Signal).

len. * Ein hochohmiges DC- Voltmeter

* Regler VG und VB so einstellen,
daB keine Verfarbungen in den
Grauwerten sichtbar sind. .

an den SchirmgitteranschiuB (G2)
und Masse anschlieBen.

Mit dem Regler SG die Schirmgit-
terspannung auf 750V einstellen .

White level adjustment

« Display colour bar test pattern
+ Set @ to min.,& to nom.,® to max.

Screen grid voltage adjustment
« Switch the unit to AV (no signal).

+ Adjust presets VG and VB so that *  Connect a DC voltmeter of high
the picture does not show any impedance across the screen grid
colouration. terminal (G2) and ground.

= Adjust the screen grid voltage to
750 volts with the variable resistor
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SW
+12V

| - O] |
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Schaltbild der Ablenkplatte
Deflection Board Schematic Diagram
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Schaltbild der Bedieneinheit

Control Unit Schematic Diagram
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Schaltbild des Tuners
Tuner Schematic Diagram
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IF Amplifier Board
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Schaltbild des ZF-Verstérkers
IF Amplifier Schematic Diagram
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Schaltbild des ZF-Verstérkers
IF Amplifier Schematic Diagram
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Schaltbild des Videotext-Decoders
Videotext Decoder Schematic Diagram
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Videotext Decoder Board }
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Mprass 3:t$'?“ e [:lﬁﬁfﬁ
SLid : y _ﬂﬂp cass Anpassungsabgleich nach Austausch
5 {lﬂ» 5 | Der Einsteller R 2804 steht bei der Auslieferung eines neuen Moduls auf Linksanschlag (kleinste
Sd N Héhenanhebung, ca. 2 dB). Treten trotz einwandfreiem Antennensignal Zeichenfehler auf, so ist R
= 2804 langsam nach rechts zu verstellen, bis die Fehler verschwinden, Nicht weiterdrehen, da die
8 ' Fehlerhaufigkeit wieder zunehmen kann.
Wahrend des Abgleiches ist es notwendig, die Seite 199 standig neu anzuwahlen, da nur so die Seite
A== } s - neu eingelesen wird und eine Beurteilung der Fehlerschwelle maglich|ist.
T4 |
iesl Service Adjustment |
oM ¢ - "
:’—ﬁ Matching adjustment after exchange
o The control R 2804 is set in the fully anti clockwise position when a new modul is delivered (smallest
I §E treble boost: approx. 2 dB). If with a perfect aerial signal character faul;s occur, turn R 2804 slowly
9 clockwise until the faults disappear. Do not turn R 2804 up any further as error rate may increase

again.
Page 199 must always be selected a new during the adjustment, as only this effects a new read-in
of the page making it possible to evaluate the error level. ‘
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Schaltbild des Videotext-Decoders
Videotext Decoder Schematic Diagram
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Schaltbild der Euro-AV-Buchsenplatte Euro-AV-Buchsenplatte
Euro AV Socket Board Schematic Diagram Euro AV Socket Board
(8 669 425 925)
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Kein Anpassungsabgleich bei Austausch der Steckkarte notwendig
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Abgleich Farb/RGB

WeiBabgleich

FuBK-Testbild einspeisen.

@ min., 0 nom., @ max. einstellen.
Regler VG und VB (Bildrohrplatte)
so einstellen, daB keine
Verfarbungen in den Grauwerten
sichtbar sind.

Sperrpunktabgleich

Eine manuelle Einstellung ist nicht
mdglich, da die Steckkarte eine
automatische Dunkelstromregelung
besitzt. Kontrolle des Sperrpunkts
1052|iloskop erforderlich).

FuBK-Testbild einspeisen.

@ min., & nom., @ min. einstellen.
Tastkopf an den Kollektoren der
Transistoren T 736, T 756, T 776
anhangen (Bildrohrplatte). Die
Schwarzwerte der drei Kathoden-
signale liegen bei ca. 140- 150 V.

Einstellungen im Farbkanal

PAL-Testbild einspeisen.

@ nom., © nom., ®max. einstellen.
IC-Pin 28 vom TDA 4557 mit +12V
verbinden.

IC-Pin 17 vom TDA 4557 mit Masse
verbinden.

Mit Trimmer C 5204 die durch-
laufenden Farbbalken zum Stehen
bringen.

KurzschluBbricken entfernen.
Tastkopf an MP 12, mit Regler BP
und Spule LZ die Doppelbilder des
B-Signals zur Deckung bringen.
NTSC-Testbild 3.5 MHz einspeisen.
IC-Pin 26 vom TDA 4557 mit +12V
verbinden.

IC-Pin 17 vom TDA 4557 mit Masse
verbinden.

Mit Trimmer C 5214 die
durchlaufenden Farbbalken zum
Stehen bringen.
KurzschluBbricken entfernen.
SECAM-Testbild einspeisen.
Tastkopf an Pin 1 vom TDA 4557
anschlieBen, mit Spule DR Nulllinie
des (R-Y)-Signals auf Zeilenniveau
bringen.

Tastkopf an Pin 3 vom TDA 4557
anschlieBen, mit Spule DB Nulllinie
des (B-Y)-Signals auf Zeilentast-
niveau bringen.

Spule F 5031 so einstellen, daB das
(B-Y)-Signal keine Uberschwinger
hat.

Colour/RGB Alignment

1. White level adjustment

Display colour bar test pattern.

Set @ to min., O to nom., @ to max.
Adjust presets VG and VB (CTR
socket board) so that the picture
does not show any colouration.

Adjustment of cut-off point

Manual adjustment is not possible, as
the circuit board employs an automatic
dark current control circuit.

To check cut-off point (oscilloscope
reqmred) proceed as follows:

Display colour bar test pattern.
Set @ to min., { to nom., @ to min
Connect test prnbe to collectors of T
736, T 756, T 776 (CRT socket
board).The black levels of the three
cathode signals should be 140-
150V.

Adjustments in chroma channel

Display PAL test pattern.

Set @ to nom., & to nom., @ to max.
Connect pin 28 of IC TDA 4557 to
+12V supply.

Connect pin 17 to IC TDA 4557 to
chassis.

Adjust trimmer C 5204 for stationary
pattern in colour bars.

Remove wire links.

Connect test probe to test point MP
12. Bring the double image
produced by the B-signal to
coincidence by adjusting the preset
BP and the coil LZ.

Display 3.5 MHz NTSC test pattern.
Connect pin 26 of IC TDA 4557 to
+12V supply.

Connect pin 17 of IC TDA 4557 to
chassis.

Adjust trimmer C 5214 for stationary
pattern in colour bars.

Remove wire links.

Display SECAM test pattern.
Connect test probe to pin 1 of IC
TDA 4557.

Use coil DR to align zero level of the
(R-Y) signal with the line black level.
Connect test probe to pin 3 of IC
TDA 4557.

Use coil DB to align zero level of the
(B-Y) signal with the line black level.
Adjust coil F 5031 so that the (B-Y)
signal is free of overshooting.
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Oscillograms
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Schaltbild der Farb/RGB-Platie Schaltbild der
Colour/RGB Board Schematic Diagram Colour/RGB B
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Schaltbild der Farb/RGB-Platte
Colour/RGB Board Schematic Diagram
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Schaltbild der Farb/RGB-Platte
Colour/RGB Board Schematic Diagram

Schaltbild der Farb/RGB-Platte
.~ Colour/RGB Board Schematic
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Colour/RGB Board Schematic Diagram
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Schaltbild des NF-Verstéarkers
AF Amplifier Schematic Diagram
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Kein Anpassungsabgleich bei Austausch der Steckkarte notwendig
When replacing the plug-in board, no alignment is necessary



Farb/RGB-Platte (8 669 435 531)
Colour/RGB Board
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Abgleich Farb/RGB

ite

WeiBabgleich:

- FuBK-Testbild einspeisen.

- @ min., © nom., @ max. einstellen.

- Regler VG und VB (Bildrohrplatte) so
einstellen, daB keine Verfarbungen in
den Grauwerten sichtbar sind.

Sperrpunktabgieich:

Eine manuelle Einstellung ist nicht

maoglich, da die Steckkarte eine auto-

matische Dunkelstromregelung besitzt.

Kontrolle des Sperrpunkts (Oszilloskop

erforderlich):

- FuBK-Testbild einspeisen.

- @ min., © nom., @min. einstelien.

- Tastkopf an den Kollektoren der Tran-
sistoren T 736, T 756, T 776 anhéngen
(Bildrohrplatte). Die Schwarzwerte der
drei Kathodensignale liegen beica. 140
-150 V.

Einstellungen im Farbkanal:

Bei allen Messungen Tastkopf 10:1, um

Belastungen zu vermeiden.

- PAL-Testbild einspeisen.

- Abgleich des Farbtraps:
Tastkopf an Pin 17 des IC 5120 (TDA
4565), das Y-Signal mit dem Filter F
5020 auf minimalen Farbtrager ein-
stellen.

- Pin 28 des IC 5080 (TDA 4650) mit
+12V verbinden.

- Pin 17 des IC 5080 (TDA 4650) mit

Masse verbinden.

Mit Trimmer C 5073 die durchlaufenden

Farbbalken zum Stehen bringen.

KurzschluBbricken entfernen.

Farbauskopplung PAL:

Tastkopf an Emitter des Transistors T

5048, mit Filter F 5046 auf maximalen

Farbtrager einstellen.

"

- SECAM-Testblild einspelsen.

- Einen Tastkopf eines Zweistrahl-Oszil-
loskopes an Pin 11 des IC 5080 (TDA
4650), den zweiten Tastkopf an Pin 12
des IC 5080 (TDA 4650).

- Durch wechselseitigen Abgleich des
Filters F 5083 und des Reglers R 5083
die Nulllinien des (B-Y)- und des (R-Y)-
Signals auf Zeilentastniveau bringen.
Hinweis: Mit F 5083 beginnen.

- SECAM-Glockenfilterabgleich:
Tastkopf an Pin 12 des IC 5100 (TDA
4660) .

Mit F 5051 das (B-Y)-Signal einer Farb-
treppe auf symetrische und minimale
Uberschwinger abgleichen.

Nur bei Multi-Ausfiihrung:

- NTSC-Testbild einspeisen.

- Pin 26 des IC 5080 (TDA 4650) mit +12
V verbinden.

- Pin 17 des IC 5080 (TDA 4650) mit
Masse verbinden.

- Mit Trimmer C 5071 die durchlaufenden
Farbbalken zum Stehen bringen.

- Ein Abgleich der Farbauskopplung und
des Farbtraps ist nach erfolgtem PAL/
SECAM-Abgleich nicht erforderlich.

Colour / RGB Alignment

LE

White alignment:

- Feed in a FuBK test pattern.

- Adjust @ to min., Oto nom., @to max.

- Adjust the controls VG and VB (picture
Tube panel) so that no colouration is
visible in the grey value areas.

Cut-off point alignment:
A manual adjustment is not possible as an
automatic dark-current control circuit is
incorporated in the plug-in board.
Checking the cut-off point (an oscilloscope
is reqmred)
Feed in a FuBK test pattern.
- Adjust @ to min., $ to nom., @ to min.
- Connect a test probe to oo!lectors of
the transistors T 736, T 756, T 776
(picture tube panel). The black level of
the three signals on the cathodes will be
at approx. 140 - 150 V.

Colour channel adjustments:

Set the test probe to 10:1 for all measure-

ments to avoid loading errors.

- Feed in a PAL test pattern.

- Colour Trap alignment:
Connectatestprobe to pin 17 ofIC5120
(TDA 4565) and adjust filter F 5020 so
that the colour carrier within the Y-signal
is at minimum.

- Connect pin 28 of IC 5080 (TDA 4650)
to the +12 V supply.

- Connect pin 17 of IC 5080 (TDA 4650)
to chassis.

- Adjust trimmer C 5073 so that the colour
bars which are running through are
stationary.

- Remove the short-circuits.

- Coupling out the PAL colour:

Connect a test probe to the emitter of
transistor T 5048 and adjustfilter F 5046
for maximum colour carrier,

- Feed in a SECAM Pattern.

- Connect a test probe from the dual
beam oscilloscope to pin 11 of IC 5080
(TDA 4650) and the second test probe
to pin 12 of IC 5080 (TDA 4650).

- By adjusting the filter F 5083 and the
control R 5083 alternately, set the zero
lines of the (B-Y)- and the (R-Y)-signals
to the line blanking threshold.

Note: Commence with F 5083,

- SECAM Gaussian filter alignment:
Connectatestprobe topin 120fIC 5100
(TDA 4660).

Adjust F 5051 so that the (B-Y)-Signal of
one Colour staircase is symmetrical and
contains minimum overshoots.

Only for multi - standard version:

- Feedin a NTSC test pattern.

- Connect pin 26 of IC 5080 (TDA 4650)
to the +12 V supply.

- Connect Pin 17 of IC 5080 (TDA 4650)
to chassis.

- Adjusttrimmer C 5071 so that the colour
bars which are running through are
stationary.

- Adjustments for coupling out the Colour
and the colour trap are not necessary
after carrying out the PAL/SECAM
alignment.
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